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зования которых в современном мире являются индикаторами экономи-
ческой и национальной безопасности, свидетельствуют о необходимости 
замены коммерческих концепций в решении стратегических проблем и 
задач промышленного развития на высокопрофессиональные и перспек-
тивные, способные обеспечить «прорыв» России в «экономику умов» 
XXI века. 

 
 
 

СЫРЬЕВАЯ БАЗА МИНЕРАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ 
ВОРКУТИНСКОЙ ОПОРНОЙ ЗОНЫ АРКТИКИ  

 
И.Н. Бурцев, к.г.-м.н.  

Институт геологии Коми НЦ УрО РАН, г. Сыктывкар 
Т.Е. Дмитриева, к.г.н. 

Институт социально-экономических и энергетических проблем Севера 
Коми НЦ УрО РАН, г. Сыктывкар 

 
Муниципальное образование городской округ (МОГО) «Воркута» 

входит в состав Арктической зоны Российской Федерации (АЗРФ)9. Ме-
тодологические и методические проблемы выделения Арктической зоны 
Российской Федерации и ее опорных зон рассмотриваются в статьях М. 
Жукова, О. Смирновой с соавторами и многих других исследователей10. 

Государственной программой Российской Федерации «Социально-
экономическое развитие Арктической зоны Российской Федерации» (в 
редакции постановления Правительства Российской Федерации от 31 ав-
густа 2017 г. № 1064)11 предусмотрено законодательное закрепление ста-
туса Арктической зоны  Российской Федерации  как особого объекта 
государственного управления и принципов социально-экономического 
развития Арктической зоны Российской Федерации на основе формиро-
вания опорных зон развития. 

                                                           
 Работа выполнена при финансовой поддержке Комплексной программы УрО РАН (проект № 18-9-5-

42 «Ресурсно-индустриальная и инфраструктурная трансформация как фактор развития Воркутинской 
опорной зоны Российской Арктики)» и РФФИ (проект № 18-010-00592). 
9 Указ Президента Российской Федерации от 2 мая 2014 г. № 296 «О сухопутных территориях 
Арктической зоны Российской Федерации» / Собрание законодательства Российской Федерации от 5 
мая 2014 г., № 1, ст. 2136, с. 4742 / Официальный интернет-портал правовой информации. URL: 
http://publication.pravo.gov.ru/File/GetFile/0001201405050030?type=pdf (дата обращения 15.06.2017). 
10 Жуков М.А. Методологические и методические проблемы выделения Арктической зоны Российской 
Федерации / АРКТИКА. XXI век. Гуманитарные науки. 2014. № 1 (2). С. 4-20; Формирование опорных 
зон в Арктике: методология и практика / О.О. Смирнова, С.А. Липина, Е.В. Кудряшова и др. // Аркти-
ка и Север. 2016. № 25. С. 148-157. 
11 Постановление Правительства Российской Федерации 21 апреля 2014 г. № 366 «Об утверждении 
государственной программы Российской Федерации «Социально-экономическое развитие 
Арктической зоны Российской Федерации» (в редакции от 31 августа 2017 г. № 1064). Собрание 
законодательства Российской Федерации от 31 августа 2017 г., № 37, ст. 5530. URL: 
http://static.government.ru/media/files/GGu3GTtv8bvV8gZxSEAS1R7XmzloK6ar.pdf (дата обращения 
15.04.2018). 
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Ключевыми механизмами реализации этой программы должны 
стать опорные зоны развития Арктической зоны Российской Федерации, 
представляющие собой комплексные проекты социально-
экономического развития, предусматривающие синхронное применение 
взаимосвязанных действующих инструментов территориального и от-
раслевого развития, а также механизмов реализации инвестиционных 
проектов. Комплексные проекты организуются и реализуются с суще-
ственным участием бюджетного финансирования и под контролем Пра-
вительства Российской Федерации. При этом в понятии «опорная зона» 
подразумевается не территория с очерченными географическими или 
административными границами и особыми условиями хозяйствования, а 
именно деятельность по развитию транспортной инфраструктуры и про-
мышленности в интересах социально-экономического развития конкрет-
ного макрорегиона Арктической зоны. 

В связи с этим актуальна задача определения панарктических 
функций Воркутинской опорной зоны. 

Выделены следующие основные направления, в диапазоне которых 
эти функции могут быть конкретизированы: 

– угольная промышленность (сохранение угледобычи, развитие 
глубокой переработки угля); 

– комплексное обеспечение безопасности (развитие арктической 
группировки войск, формирований МЧС, модернизация аэропорта даль-
ней авиации); 

– транспортно-логистический узел (аэропорты, железные дороги, 
морские порты, трубопроводные системы); 

– арктическая связь (волоконно-оптическая линия связи, мобиль-
ные телекоммуникационные платформы); 

– арктическое домостроение (энергоэффективное строительство и 
эксплуатация зданий, индустрия строительных материалов); 

– полярная наука (адаптация человека к условиям высоких широт, 
спортивная медицина, фармацевтика, экология восточно-европейских 
тундр, мерзлотоведение); 

– полярные кадры (подготовка кадров в сфере нефтегазового ком-
плекса). 

Арктическое домостроение является перспективным и уникальным 
для выделенных восьми опорных зон Арктики направлением, его разви-
тие в полной мере удовлетворяет установленным ориентирам на дивер-
сификацию промышленного производства в монопрофильном муници-
пальном образовании, модернизацию и развитие транспортно-
логистической инфраструктуры, создание условий для формирования 
комплексной системы обеспечения жизнедеятельности населения на тер-
ритории Воркутинской опорной зоны. 

Создание, развитие и широкое продвижение промышленных тех-
нологий строительства и эксплуатации многоквартирных жилых домов в 
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Арктике может стать одним из стратегических направлений преобразо-
вания городского пространства и развития промышленности Воркуты. 

В качестве «якорной» идеи градоэкономического преобразования 
города Воркуты рассматривается внедрение градостроительной системы 
«Сокол», предполагающей проектирование и строительство 3-4-этажных 
домов по многолучевой схеме, обеспечивающей максимальную тепло-, 
энергоэффективность и компактность размещения жилых комплексов. 
Система «Сокол» пригодна для строительства зданий производственного 
и гражданского назначения (жилищное строительство, временные вахто-
вые поселки, военные гарнизоны в Арктике). 

Критерии отбора типа домов, технологические характеристики 
строительства и необходимых материалов и конструкций подробно рас-
смотрены в проекте «Стратегия градоэкономического преобразования 
города Воркуты и перспективы его развития» (Воркута, 2015 г.), подго-
товленном в администрации городского округа под руководством 
В.А. Трошина. 

Привлекательность и реализуемость этой идеи определяется набо-
ром благоприятных предпосылок. Производство материалов и конструк-
тивных элементов может быть налажено на базе механических заводов 
Воркуты, Инты, Ухты, Сыктывкара. 

Металлические каркасы зданий имеют заводское изготовление – 
это определяет возможность привлечения металлургических комбинатов 
к поставке фасонного металлопроката (Северсталь, НЛМК). Расход ме-
талла на 1 кв. м площади – 35 кг. Железобетонные перекрытия отлива-
ются на месте по несъемной опалубке. Для облегчения конструкций и 
увеличения теплоэффективности здания в качестве заполнителя в бетоны 
может использоваться легкая поризованная керамика, получаемая из от-
ходов углеобогащения и углесжигания. Ограждающие панели изготавли-
ваются по технологии SPANS и представляют однослойную, монолит-
ную стеновую конструкцию из вспененного силиката, армированного 
стальным термокаркасом. Термокаркас выполняется на основе профилей 
из тонколистовой горячеоцинкованной стали с просечками – также за-
водского изготовления.  

Наличие в Воркутинском районе и на прилегающих территориях 
разнообразного минерального строительного сырья, которое может быть 
использовано для производства новых видов строительных материалов, 
изделий и конструкций определяет другие важные преимущества этого 
проекта. Характеристику минерально-сырьевой базы района12, состояние 

                                                           
12 Государственная геологическая карта РФ масштаба 1:200000 листа Q-41-V.VI (второе издание) / 
М.А. Шишкин, О.Н. Малых, П.Е. Попов и др. СПб.: ВСЕГЕИ, 2005; Бурцев И.Н., Степаненко В.И. 
Минерально-строительное сырье // Атлас Республики Коми. М., 2011. С. 88-91. 
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ее изученности и промышленного освоения можно найти в опубликован-
ных и архивных материалах13. 

Для производства цемента балансом запасов учитывается Ворку-
тинское месторождение карбонатных (известняки и доломиты) и глини-
стых пород. Правобережный участок известняков разрабатывается ООО 
«Карьер». До 2016 г. функционировал Воркутинский цементный завод, 
производивший до 450 тыс. т цемента. В настоящее время завод закрыт, 
потребности региона в цементе закрываются производителями из регио-
нов Поволжья, Северо-Запада. Ресурсный потенциал цементного сырья, 
наличие дешевых энергоресурсов позволяют организовать производство 
цемента по новым технологиям (сухим или полусухим способами). 

На площадях, тяготеющих к Воркутинскому цементному заводу – 
юго-западное крыло Изъюрвожской антиклинали на правом берегу 
р. Воркуты, Аячьягинская антиклиналь, имеются значительные 
прогнозные ресурсы и запасы сырья, пригодного для производства 
магнезиальных вяжущих, огнеупоров, каустического доломита, стеновых 
плит, пенодоломита, фибролита. На основе магнезиальных цементов 
изготавливаются высокоэффективные заменители строительных 
материалов на органическом вяжущем – древесноволокнистых, 
древесностружечных плит. 

По многим свойствам магнезиальные цементы превосходят порт-
ландцемент; они обладают эластичностью, стойкостью к действию ма-
сел, смазок, органических растворителей, щелочей и солей, обеспечива-
ют высокую огнестойкость и низкую теплопроводность, хорошие изно-
состойкость и прочность при сжатии и изгибе. При строительстве жилых 
и производственных зданий в Арктике по новым технологиям такие це-
менты могут применяться при устройстве бесшовных монолитных по-
лов.  

Наличие ресурсов качественных известняков, разных источников 
энергоресурсов (уголь, шахтный метан, природный газ) для их обжига 
дает основания для проектирования не только цементных производств, 
но и производства химически осажденного карбоната кальция (ХОКК). 
Сегодня ХОКК – один из самых дефицитных и востребованных на 
внутреннем и внешнем рынках видов минерального наполнителя в 
бумагу, пластики и лакокрасочные материалы. Исходное сырье для 
производства ХОКК должно иметь следующий состав (масс. %): CaCO3 
90,0-96,0; MgCO3 0,3-0,8; SiO2 2,0-5,0; Fe2O3 0,3-1,4; Al2O3 0,8-1,4; 
SO3+P2O5 1,0-2,0. Таким требованиям удовлетворяют известняки 
месторождений Воркутинское, Юньягинское, Береговое-1, Береговое-2, 
проявлений, выявленных на крыльях Изъюрвожской и Аячягинской 
антиклиналей. 

                                                           
13 Бурцева И.Г., Бурцев И.Н. Горнорудная промышленность // Атлас Республики Коми. М., 2011. 
С. 265-267; Топорков В.Г. Составление карты месторождений строительных материалов Республики 
Коми м-ба 1:500000. Сыктывкар, 2003. Комигеолфонд. Инв. № 15224. 
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В качестве основы для получения вспененного силиката может ис-
пользоваться природное минеральное сырье (трепел, опока, диатомиты) 
и техногенное сырье (зола угольных ТЭЦ). Непосредственно в Ворку-
тинском районе располагается Сейдинское месторождение опок с разве-
данными запасами 4,3 млн т, на границе с Интинским районом – Сарма-
юское месторождение опок с разведанными запасами 3,5 млн т. Перспек-
тивы прироста запасов значительные. Опоки могут использоваться как 
гидравлическая добавка к цементу, повышающая марочность обычного 
цемента, или как сырье для производства высококачественного цемента 
по бесклинкерной технологии. Нами предлагалось использовать опоки 
для получения теплоизоляционных материалов – вспененного силиката 
или минеральной ваты. 

Накопленный объем зольных отходов на ТЭЦ-2 (г. Воркута) со-
ставляет 3,5-4,0 млн т. Доказана возможность и высокая эффективность 
получения из зольных отходов искусственных цеолитов, пеностекла, по-
ризованной керамики14. Высокопористое пеностекло и поризованная ке-
рамика по совокупности эксплуатационных показателей опережают дру-
гие теплоизоляционные материалы. Они имеют низкую плотность (до 
200 кг/м3) и теплопроводность (0,07 Вт/мК), высокую прочность, отно-
сятся к категории влагостойких, негорючих материалов. Эти показатели 
не изменяются при эксплуатации в условиях низких температур на про-
тяжении десятилетий. 

В качестве исходного сырья или добавок для производства пено-
стекла могут также применяться глины, низкокачественное кварцевое 
сырье, кварц-каолинитовые породы, отходы камнеобработки. Как угле-
родистая добавка могут быть использованы угли Верхнесыръягинского 
месторождения (марки Т), технический углерод, производимый Сосно-
горским ГПЗ (или продукты полукоксования углей), в качестве плавней – 
природные и искусственные цеолиты, флюорит месторождений Амдер-
минское, Буреданское, гряда Беляева, гидроалюмосиликаты натрия, об-
разующиеся при переработке титановых руд Ярегского месторождения, 
бокситов Среднего Тимана (в перспективе). 

Проявление Ния характеризуется крупными ресурсами кварц-
каолинитовых пород (более 20 млн т), высоким качеством сырья 
(содержание красящих примесей менее 1%), пригодного для 
производства керамической напольной плитки, огнеупорных изделий, 
кирпича. Каолинитовая фракция может использоваться как добавка в 
пигменты или для производства керамических изделий и огнеупоров, 
кварцевая составляющая – для производства стекла, пеностекла.  

Разработаны инвестиционные проекты по добыче блоков и 
производству облицовочных изделий на базе месторождений 

                                                           
14 Бурцев И.Н., Котова О.Б., Кузьмин Д.В. и др. Прототипы новых технологий для развития 
минерально-сырьевого комплекса Тимано-Североуральского региона // Известия Коми научного 
центра УрО РАН. 2016. № 3 (27). С. 79-88. 
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мраморизованных известняков Есто-То, Изъюрвожское, мощностью 15 
тыс. м3/год. 

Генеральным планом развития МОГО «Город Воркута» 
предусмотрена существенная реорганизация территории с изменением 
функционального назначения и границ, предусматривающая 
реконструкцию и строительство новых жилых и промышленных 
объектов. Серьезная модернизация ожидается в транспортной 
инфраструктуре – предусмотрено строительство электрифицированной 
железной дороги местного значения «Воркута (Хальмер-Ю) – Усть-
Кара», протяженностью в пределах МОГО «Город Воркута» 120 км, с 
тремя реконструируемыми мостами, строительство автомобильной 
дороги федерального значения III категории с капитальным типом 
дорожной одежды и асфальтобетонным покрытием «Северо-Восток – 
Полярный Урал» (Сыктывкар – Воркута с подъездом к Нарьян-Мару), 
реконструкция и расширение дорог в пределах города и между 
городскими поселками. Выполнение этих мероприятий обуславливает 
значительный рост потребности в строительных материалах. 

Таким образом, в пределах Воркутинского района имеется значи-
тельный потенциал разнообразного строительного минерального сырья, 
которое может быть востребовано при реализации социально-
экономических, промышленных, инфраструктурных проектов Воркутин-
ской опорной зоны Арктики. 

Арктическое домостроение в совокупности с организацией произ-
водства строительных материалов, отличающееся повышенным энерго-
потреблением (производство цемента, керамики, стекла, пеностекла, ми-
неральной ваты, огнеупорных изделий) имеет все шансы стать уникаль-
ным для Арктической зоны Российской Федерации, а Воркута – основ-
ным (ведущим) поставщиком строительных материалов на арктическом 
побережье Российской Федерации. Других мест с такими благоприятны-
ми для этого условиями – концентрацией соответствующего минераль-
ного строительного сырья, энергоресурсов, трудового и кадрового по-
тенциала – просто нет.  

Учитывая важность задачи градостроительного обновления Ворку-
ты и благоприятные предпосылки ее реализации на новой технологиче-
ской основе с возможностью формирования новой арктической функции, 
целесообразно разработать пилотный проект Воркутинского комплекса 
промышленности строительных материалов и арктического домострое-
ния и оценить условия его выполнения.  
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